Aufgaben:

a) Sie haben 27 Kugeln und eine Balkenwaage. Eine der Kugeln ist schwerer als die anderen. Der Unterschied ist jedoch nicht zu sehen oder zu fühlen. Sie dürfen die Waage nur dreimal zum Wiegen benutzen, d.h., dass Sie nach der dritten Wägung sagen müssen, welche der Kugeln die schwerere ist. Wie würden Sie vorgehen?

b) Sie haben eine Balkenwaage und nur 12 Kugeln, es ist vorher jedoch nur bekannt, dass eine der 12 Kugeln verschieden ist (d.h. Sie wissen nicht, ob sie schwerer oder leichter als die anderen ist). Der Unterschied ist wieder nicht zu sehen oder zu fühlen und wie bei a) dürfen Sie nur dreimal wiegen; nach der dritten Wägung müssen Sie die verschiedene Kugel genau bestimmen und sagen, ob sie schwerer oder leichter als die anderen ist. Wie würden sie vorgehen?

c) Lässt sich die Aufgabenstellung von b) auch mit 13 Kugeln lösen (Ja / Nein / Teilweise)? Begründen Sie Ihre Antwort!

d) Es sei eine natürliche Zahl n gegeben. n entspricht der Anzahl der Wägungen (bei a) und b) z.B. drei). Finden Sie eine Formel mit der man berechnen kann, unter maximal wie vielen Kugeln k nach den in a) gestellten Bedingungen die schwerere gefunden werden kann!

Beispiel:

n = 3 .... k = 27

n = 4 .... k = ?

n = 5 .... k = ?

......

e) Es sei eine natürliche Zahl n gegeben. n entspricht der Anzahl der Wägungen (bei a) und b) z.B. drei). Finden Sie eine Formel mit der man berechnen kann, unter maximal wie vielen Kugeln k nach den in b) gestellten Bedingungen die verschiedene gefunden werden kann und genau bestimmt werden kann, ob schwerer oder leichter!
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